               Передатчик ТВ сигнала 159,25-239,25 мГц.
         Делать своими руками прибор, который можно купить в торговой сети , как правило дело не приносящее  никакой материальной выгоды кроме самоудов-летворения. В связи с этим построение своими руками  передатчика телеви-зионного сигнала  для решения поставленной задачи  занятие достаточно благодарное и способное  принести некоторую выгоду.
         Всё, что удалось прочитать в интернете , отечественных радиожурналах  о самодельных ТВ передатчиках  было должным образом осмыслено и структурная цепь каскадов будущего ТВ передатчика была принята следующая: 

1.Фабричного изготовления ТВ модулятор с ВЧ сигналом на выходе 75дБмкВ  на
    Rн=75 оМ, напряжение питания 12 вольт.
2.Широкополосный предварительный усилитель на 4-х BFG135 , с сопротивлением вход/выход Rг = Rн=75 оМ, Uвых =~0,6 В

3. Широкополосный усилитель мощности с Rг = Rн =75 оМ , Ку=30-40 дБ и   выходной  мощностью    Pвых = 3 – 5 ватт.
          ТВ модулятор Челябинской фирмы « Планар» на частоты 159-239 мГц приобретён в сети магазинов TV-сервис (оборудование для домашних кабельных ТВ сетей). Указанный диапазон частот был выбран из уверенности, что в условиях эксперимента предварительный усилитель, выполненный на BFG135 , будет иметь ровный ( +/- 0,25 дБ ) коэффициент  усиления на нижней и верхней частоте модулятора.     Схемы широкополосных предварительного ( рис.1 ) и оконечного усилителя    рис.2    достаточно подробно 
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Рис.1                                                                                                                  
описаны в книге А.А. Титова «Транзисторные усилители мощности МВ и  ДМВ», там  же предложена методика расчета  входных, межкаскадных корректирующих  и выходных  цепей сверхширокополосных и полосовых транзисторных усилителей мощности.
 Резисторы (рис.1 ) цепи эмиттеров  Rэ =R3=R7=R12=R14=R15=42ом, резисторы обратной связи Rос =R4=R10=133ом (51+82=133ом),    Rос = R11=R16=150ом пересчитаны из условия  Rг =Rн =75оМ.   Хорошие результаты показал предвари-тельный усилитель с Rэ=18ом и Rос=300 ом -его выход обеспечивал действующее напряжение до1 вольта.  Ток покоя транзисторов BFG135  во всех каскадах  выбран в пределах 70 -80 мА, для чего подбираются резисторы R1, R5,R8,R13 , измеряя при этом падение напряжения на  Rэ каждого каскада. При  монтаже    эмиттерных резисторов следует помнить о наличии у BFG135 двух эмиттерных  выводов и следовательно на каждом эмиттере номинал сопротивлений равен 2Rэ  ( 82 ом) !!!
 Преусилитель BFG135 собран на плате из одностороннего стеклотекстолита размерами 80 x 50 мм. Корпус предусилителя пришлось оставить открытым с одной стороны для естественного охлаждения BFG135.
    Схема полосового усилителя мощности выполнена на транзисторах КТ996А-2 в
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 Рис.2
первых  двух и  КТ939А в третьем сверхширокополосных предварительных каскадах, в оконечном каскаде применён  КТ939А. Транзисторы КТ361 работают в схеме активной коллекторной  стабилизации,   2 x КТ817В   – стабилизатор  напряжения базового смещения оконечного каскада. Выходной трансформатор импедансов  L5 , C22 ,C21 ,L6  с рабочей полосой  Fв/ Fн =1,5  может быть рассчитан на любую до 700 мгц Fср, выбранного диапазона, из следующих соотношений :
L5 (Гн)= (0,338 x 75) : (2 x 3,14 x Fср ) ,

L6 (Гн) = (1,351 x 75) : (2 x 3,14 x Fср ) ,

С 21(Ф)=1,581:(75 x 2 x 3,14 x Fср ) ,
С 22(Ф)=1,515:(75 x 2 x 3,14 x Fср )  
                                                                   , где Fср = Гц .
В нашем случае средняя частота ровна 199 мгц ,примем её равной 200 мгц и тогда  L5=20 нгн      L6=80нгн        C21=17 пф      C22=16пФ .           
 Конденсаторы С1 и С2 входной корректирующей цепи пересчитаны из условия Rг=75 ом и имеют значения С1=6 пФ, С2=3 пФ. Звено Г-аттенюатора, состоящее из R1 и R 2 , удалено для повышения чувствительности  усилителя мощности.
Резистором R23 УМ устанавливается ток покоя выходного КТ939 в пределах 20-60  мА(в некоторых пределах им можно регулировать усиление УМ),  измеряя для этого напряжение на R20 (2вт имп.). Пример: 0,072 вольта : 1,8 ом =0,040 А
 Токи покоя    VT2=80мА, VT4=120мА, VT6=200мА  устанавливают резисторами R5, R10, R15  соответственно, измеряя для этого напряжение на R7(1вт), R12(2вт), R17(2вт).
      Аудио и видео сигналы подаются на ТВ модулятор через аудио-видео распределитель с целью создания сквозного AV канала  визуального контроля на  мониторе оператора. Схему распределителя и его описание можно найти в журнале Радио №3 2000 г., стр.45.На монтажной схеме вход аудио на транзисторы VT7,VT8 и  VT9,VT10 разделён для усиления левого и правого звукового канала.

Сигналы левого и правого каналов перед входом на ТВ модулятор объединяются в моно сигнал через резисторы номиналом 1 ком.

      Все блоки передатчика размещены в пластмассовом корпусе размерами 

260 x  180 x 65 мм , см. фотографии рис.3 и рис.4
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Рис.3
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                                                                                                                            Рис.4                
        Размещение элементов усилителя мощности на двухстороннем  стекло-текстолите показано на рис.5.  Пунктирными линиями отмечены места металлизации с обратной стороной платы. Следует отметить, что  конденсаторы входных, межкаскадных, выходных цепей и блокировочные конденсаторы крайне желательно использовать в SMD корпусах, помня при этом, что они тяжело переносят перепайку. Плата УМ закреплена на алюминиевой 4-х мм пластине для отведения тепла от КТ939 и особенно от КТ996 .Транзисторы КТ996 желательно прижать к пластине с помощью подпружиненного диэлектрика. 
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 Рис.5
 Транзисторы стабилизатора базового смещения КТ817В, КРЕН стабилизатора общего питания также закреплены на тепло отводе  с применением изолирующих теплопроводящих пластин. В случаях  долговременного использования усилителя необходимо применять принудительную вентиляцию (на фотографии вентилятор не виден – он расположен снизу  алюминиевой пластины). 
Блоки передатчика - модулятор, предусилитель   BFG135 ,усилитель мощности, антенное гнездо соединены 75-ти оМным кабелем .
Питается ТВ усилитель от импульсного сетевого блока  PS-25-15 , общий ток потребления 1,47А.

       Антенна, на которую был нагружен передатчик, обычный полуволнолвой диполь с U- согласованием рассчитывалась на Fср = 200 мгц, при изготовлении антенны использована алюминиевая трубка D=8 мм.
      Общее впечатление после первого (исключая конечно настройки и регулировки ) включения: 

1.Необходимая мощность сигнала в антенне соответствует расчетной.

2.Качество картинки и звук, принятые телевизором DAEWOO с комнатной антенной, хорошее с плюсом.
                                                                                       Удачи Вам. PVB.
